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法律资讯 
警告提示系统 

为了您的人身安全以及避免财产损失，必须注意本手册中的提示。人身安全的提示用一个警告三角表示，仅

与财产损失有关的提示不带警告三角。警告提示根据危险等级由高到低如下表示。 

 危险 

表示如果不采取相应的小心措施，将会导致死亡或者严重的人身伤害。 
 

 警告 

表示如果不采取相应的小心措施，可能导致死亡或者严重的人身伤害。 
 

 小心 

表示如果不采取相应的小心措施，可能导致轻微的人身伤害。 
 

 注意 

表示如果不采取相应的小心措施，可能导致财产损失。 

当出现多个危险等级的情况下，每次总是使用最高等级的警告提示。如果在某个警告提示中带有警告可能导

致人身伤害的警告三角，则可能在该警告提示中另外还附带有可能导致财产损失的警告。 

合格的专业人员 
本文件所属的产品/系统只允许由符合各项工作要求的合格人员进行操作。其操作必须遵照各自附带的文件说

明，特别是其中的安全及警告提示。 
由于具备相关培训及经验，合格人员可以察觉本产品/系统的风险，并避免可能的危险。 

按规定使用Siemens 产品 
请注意下列说明： 

 警告 

Siemens 
产品只允许用于目录和相关技术文件中规定的使用情况。如果要使用其他公司的产品和组件，必须得到 
Siemens 
推荐和允许。正确的运输、储存、组装、装配、安装、调试、操作和维护是产品安全、正常运行的前提。必

须保证允许的环境条件。必须注意相关文件中的提示。 

商标 
所有带有标记符号 ® 的都是西门子股份有限公司的注册商标。本印刷品中的其他符号可能是一些其他商标。

若第三方出于自身目的使用这些商标，将侵害其所有者的权利。 

责任免除 
我们已对印刷品中所述内容与硬件和软件的一致性作过检查。然而不排除存在偏差的可能性，因此我们不保

证印刷品中所述内容与硬件和软件完全一致。印刷品中的数据都按规定经过检测，必要的修正值包含在下一

版本中。 
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 安全提示 1 
1.1 一般安全说明 
 

 

危险 

接触带电部件和其他能源供给会引发生命危险 
接触带电部件会造成人员重伤，甚至死亡。 

• 只有专业人员才允许在电气设备上作业。 

• 在所有作业中必须遵守本国的安全规定。 
通常有六项安全步骤： 

1. 做好断电的准备工作，并通知会受断电影响的组员。 

2. 断开设备电源。 

– 关闭设备。 

– 请等待至警告牌上说明的放电时间届满。 

– 确认导线与导线之间和导线与接地线之间无电压。 

– 确认辅助电压回路已断电。 

– 确认电机无法运动。 

3. 检查其他所有危险的能源供给，例如：压缩空气、液压、水。 

4. 断开所有危险的能源供给，措施比如有：闭合开关、接地或短接或闭合阀门。 

5. 确定能源供给不会自动接通。 

6. 确保正确的设备已经完全闭锁。 
结束作业后以相反的顺序恢复设备的就绪状态。  

 

 

警告 

连接了不合适的电源所产生的危险电压可引发生命危险 
在出现故障时，接触带电部件可能会造成人员重伤，甚至是死亡。  

• 所有的连接和端子只允许使用可以提供 SELV(Safety Extra Low Voltage：安全低压) 
或 PELV(Protective Extra Low Voltage：保护低压) 输出电压的电源。 
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警告 

接触损坏设备上的带电压部件可引发生命危险 
未按规定操作设备可能会对其造成损坏。  
设备损坏后，其外壳或裸露部件可能会带有危险电压，接触外壳或这些裸露部件可能会

导致重伤或死亡。  

• 在运输、存放和运行设备时应遵循技术数据中给定的限值。 

• 不要使用已损坏的设备。 
 

 

警告 

电缆屏蔽层未接地可引起电击从而导致生命危险 
电缆屏蔽层未接地时，电容超临界耦合可能会出现致命的接触电压。 

• 电缆屏蔽层和未使用的功率电缆芯线至少有一侧通过接地的外壳接地。 
 

 

警告 

未接地可引起电击从而导致生命危险 
防护等级 I 
的设备缺少安全接地连接或连接出错时，在其裸露的部件上会留有高压，接触该部件会

导致重伤或死亡。 

• 按照规定对设备进行接地。 
 

 

警告 

运行时断开插接可引发电击危险 
运行时断开插接所产生的电弧可引起重伤或死亡。 

• 如果没有明确说明可以在运行时断开插接，则只能在断电时才能断开连接。 
 

 警告 

外壳大小空间不足可引起火灾从而导致生命危险 
明火和烟雾可引起重大人员伤亡或财产损失。  

• 没有保护外壳的设备应安装在金属机柜中（或采取相同效果的措施进行保护），以避

免设备内外部接触明火。 

• 确保烟雾能经所设通道排出。 
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 警告 

使用移动无线电装置或移动电话时机器的意外运动可引发生命危险 
在距离本组件大约 2 m 的范围内使用发射功率大于 1 W 
的移动无线电设备或移动电话时，会导致设备功能故障，该故障会对设备功能安全产生

影响并能导致人员伤亡或财产损失。 

• 关闭设备附近的无线电设备或移动电话。 
 

 警告 

绝缘过载可引起火灾从而导致生命危险 
在 IT 电网中接地会使电机绝缘增加负荷。 
绝缘失效可产生烟雾，引发火灾，从而造成人身伤害。  

• 使用可以报告绝缘故障的监控设备。 

• 尽快消除故障，以避免电机绝缘过载。 
 

 警告 

通风不足会引起过热、引发火灾，从而导致生命危险 
通风空间不足会导致过热，产生烟雾，引发火灾，从而造成人身伤害。 
此外，设备/系统故障率可能会因此升高，使用寿命缩短。  

• 组件之间应保持规定的最小间距，以便通风。 
最小间距参见外形尺寸图或各个章节开头各个产品的特殊安全说明。 

 

 警告 

缺少警示牌或警示牌不清晰可导致事故 
缺少警示牌或或警示牌不清晰可能会导致人员重伤，甚至是死亡。 

• 根据文档检查警示牌的完整性。 

• 为组件安装警示牌，必要时安装本国语言的警示牌。 

• 替换掉不清晰的警示牌。 
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注意 

不符合规定的电压/绝缘检测可损坏设备 
不符合规定的电压/绝缘检测可导致设备损坏。 

• 进行机器/设备的电压/绝缘检测前应先断开设备，因为所有的变频器和电机在出厂时

都已进行过高压检测，所以无需在机器/设备内再次进行检测。 
 

 
说明 

使用 UL 认证系统认证的铜导线 
UL 认证系统只能采用 60/75°C 铜导线。 
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1.2 操作静电敏感元器件 (ESD) 
静电敏感元器件 (ESD) 
是可被静电场或静电放电损坏的元器件、集成电路、电路板或设备。 

 

 

注意 

电场或静电放电可损坏设备 
电场或静电放电可能会损坏单个元件、集成电路、模块或设备，从而导致功能故障。 

• 仅允许使用原始产品包装或其他合适的包装材料（例如：导电的泡沫橡胶或铝箔）包

装、存储、运输和发运电子元件、模块和设备。 

• 只有采取了以下接地措施之一，才允许接触元件、模块和设备： 

– 佩戴防静电腕带 

– 在带有导电地板的防静电区域中穿着防静电鞋或配带防静电接地带 

• 电子元件、模块或设备只能放置在导电性的垫板上（带防静电垫板的工作台、导电的

防静电泡沫材料、防静电包装袋、防静电运输容器）。 
 

下图中对必要的 ESD 防护措施再次进行了说明： 

● a = 导电地面 

● b = ESD 工作台 

● c = ESD 鞋 

● d = ESD 工作服 

● e = ESD 腕带 

● f = 机柜接地 

● g = 与导电地面的连接 

 

图 1-1 ESD 防护措施 
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1.3 工业安全 
 

 
说明 

工业安全 
西门子为其产品及解决方案提供工业安全功能，以支持工厂、解决方案、机器、设备和/
或网络的安全运行。 这些功能是整个工业安全机制的重要组成部分。 
有鉴于此，西门子不断对产品和解决方案进行开发和完善。西门子强烈建议您定期了解产

品更新和升级信息。 
此外，要确保西门子产品和解决方案的安全操作，还须采取适当的预防措施（例如：设备

单元保护机制），并将每个组件纳入先进且全面的工业安全保护机制中。 
可能使用的所有第三方产品须一并考虑。 更多有关工业安全的信息，请访问 网址 
(http://www.siemens.com/industrialsecurity)。 
要及时了解有关产品的更新和升级信息，请订阅相关产品的时事通讯。 
更多相关信息请访问 网址 (http://support.automation.siemens.com)。  

 

 警告 

篡改软件会引起不安全的驱动状态从而导致危险 
篡改软件（如：病毒、木马、蠕虫、恶意软件）可使设备处于不安全的运行状态，从而

可能导致死亡、重伤和财产损失。 

• 请使用最新版软件。 

相关信息和新闻请访问 网址 (http://support.automation.siemens.com)。  

• 根据当前技术版本，将自动化组件和驱动组件整合至设备或机器的整体工业安全机制

中。 

更多相关信息请访问 网址 (http://www.siemens.com/industrialsecurity)。  

• 在整体工业安全机制中要注意所有使用的产品。 
 

 

http://www.siemens.com/industrialsecurity
http://support.automation.siemens.com/
http://support.automation.siemens.com/
http://www.siemens.com/industrialsecurity
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 概述 2 
 

描述 

操作简便的操作面板 AOP30 是应用于 SINAMICS G130 变频器系列的输入输出选件。 
这一型号的操作面板覆盖了从调试、符合运行的操作到诊断的一系列应用。 

通过带 PPI 协议的串行接口(RS232)可以在 AOP30 和 SINAMICS 
驱动装置之间进行通信。通信采用点到点连接方式。 AOP30 
在通信过程中起到主站的作用，所连接的驱动装置则起到从站的作用。 

结构 

AOP30 是一款配有图形显示屏和薄膜键盘的操作面板。 RS232 
接口用作连接驱动装置的接口。 该操作面板适合安装在厚度为 2 mm ~ 4 mm 
的控制柜柜门中。 

特点 

● 配有绿色背景灯的显示屏，分辨率为 240 x 64 像素 

● 配有 26 个按键的薄膜键盘 

● 连接 DC 24 V 电源的接口 

● RS232 接口 

● 时间和数据存储器由内部缓冲电池供电 

● 4 个 LED 灯显示驱动装置的运行状态： 

– RUN（正在工作）绿色 

– ALARM（警告）黄色 

– FAULT（故障）红色 

– LOCAL/REMOTE（本地/远程）绿色 



概述  
  

 高级操作面板 30 (AOP30) 
14 操作说明, 04/2014, A5E02600856A 



 

高级操作面板 30 (AOP30) 
操作说明, 04/2014, A5E02600856A 15 

 机械安装 3 
 

下面的图片和步骤说明了如何完成操作面板 AOP30 的机械安装。 

 

图 3-1 操作面板 AOP30 的外形尺寸图 

装入操作面板，控制柜柜门厚度为 2 mm 

1. 在控制柜柜门上开口，尺寸为 141.5 mm x 197.5 mm 

2. 从外部穿过安装开口，装入操作面板 AOP30 

3. 在面板 4 个角上压入螺钉，直至卡扣卡紧 
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装入操作面板，控制柜柜门厚度为 2 mm ~ 4 mm 

下图展示了将操作面板 AOP30 装入 2 mm ~ 4mm 厚度的柜门中采用的安装螺钉。 

 

图 3-2 安装螺钉，用于将操作面板 AOP30 装入 2 mm ~ 4 mm 厚度的柜门 
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1. 在控制柜柜门上开口，尺寸为 141.5 mm x 197.5 mm 

2. 从外部穿过安装开口，装入操作面板 AOP30 

3. 将安装螺钉卡入规定的开口中 

4. 手动拧紧螺钉 

 

 
注意 

螺钉过紧可损坏设备 
螺钉拧得过紧可能会损坏操作面板外壳! 

• 只允许手动拧紧螺钉。 
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 连接 4 
 

接口 

 

图 4-1 AOP30 的接口 
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X524: 电源 

表格 4- 1 电源端子 

端子 名称 技术参数 

+ P24 DC 24 V 电源 

M M 接地 

最大可连接横截面： 2.5 mm² 
 

 
说明 

可连接的电源电压 
在该端子上只允许连接符合 EN 61800-5-1 的DVC A (PELV) 级保护低压。 

 

X540: 串行接口（RS232） 

表格 4- 2 串行接口（RS232）X540 

引脚 名称 技术参数 

2 RxD 接收数据 

3 TxD 发送数据 

5 接地 参考地 

连接器类型： 9针D形母插 
 

 
 

说明 

最大电缆长度 
最大电缆长度为 10 米。  
为确保通信不受干扰，推荐采用屏蔽电缆，并且电缆屏蔽层应搭接在连接器外壳上。 

 

 
注意 

极性接反的电源损坏可损坏设备 
在操作面板电子装置上，接入的电缆屏蔽层会和信号接地以及 P24 接地相连。 
如果倒转极性接入了电源，P24 供电通过该屏蔽层和信号接地短路。 
这样有可能损坏设备。 

• 应按照正确的极性接通电源。 
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连接 

AOP30 的连接方法如下： 

1. 电源电缆连接到电子电源接口(X524)上。 

2. 标准电缆连接到控制单元的串行 RS232 接口(X540)上。 

 

图 4-2 连接控制单元和 AOP30 的信号电缆 

 

 
说明 

连接电缆布线 
通到 AOP30 的连接电缆只允许包含图纸中标出的三个触点，不允许使用直通电缆。 

 

 



连接  
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 通过操作面板进行控制 5 
5.1 操作面板 AOP30 概述和菜单结构 

描述   

操作面板用于 

● 设定参数（调试） 

● 显示状态数据 

● 控制驱动 

● 诊断故障/报警 

所有功能都可以通过一个菜单访问。 

按下黄色的“MENU”键，便可以进入主菜单，访问功能： 

 

 

主菜单的对话窗口： 
按下“MENU”键始终可以进入屏幕。 

按下“F2”和“F3”可以在主菜单的各个菜单项

内切换。 

 

 

 
说明 

AOP复位 
如果AOP不再作出响应，可以同时按下钥匙键和OFF键长达两秒，接着松开OFF键便会触

发AOP的复位。 
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操作面板的菜单结构   

 

图 5-1 操作面板的菜单结构 



 通过操作面板进行控制 
 5.2 菜单“运行窗口界面” 

高级操作面板 30 (AOP30) 
操作说明, 04/2014, A5E02600856A 25 

5.2 菜单“运行窗口界面” 

描述  

运行窗口界面中综合了变频器最重要的状态数据： 

在出厂设置中，该界面上会显示变频器的运行状态、旋转方向、时间，并在标准设置中以

数值显示四个驱动数据（参数）、以条带显示两个驱动数据，用户可长时间查看。 

有两种方法可以进入运行窗口界面： 

1. 通电后启动结束时 

2. 两次按下“MENU”键盘，和 F5 “确定” 

 

图 5-2 运行窗口界面 

出现故障时会从该界面自动转入故障窗口界面（参见章节“故障和报警”）。 

在 LOCAL 控制模式下，可以选择设定值的数值输入（F2：设定值）。 

按下 F3 “其它”可以直接选择菜单“定义运行窗口界面”。 

按下 F4“选择参数”可以选择该界面上的单个参数。 按下 
F1“帮助+”可以显示缩写符的对应参数号，也可以调用该参数的说明。 

设置方法 

在菜单“调试/维修 - AOP 设置 - 
定义运行窗口界面”下可以定义显示类型，必要时还可以修改显示值，参见章节“AOP 
设置”。 
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5.3 菜单“参数设置” 
在菜单“参数设置”中可以修改驱动组件的设置。  

驱动软件具有模块化的结构。 单个模块被称为驱动对象（Drive Object: DO）。 

在 SINAMICS G130 中具有以下 DO： 

 
• CU: 控制单元的常规参数 
• 矢量： 驱动控制 
• TM31: 端子模块 TM31 （选件） 
• TM 150： 温度传感器模块 TM150 （选件） 

功能相同的参数可能会以相同的参数号出现在多个 DO 中，例如：p0002。 

AOP30 操作由多个驱动装置组成的驱动组合时，会显示一个针对当前驱动的视图。 
从中您可以切换到运行窗口界面或主菜单中。 相应的功能键标有“驱动”字样。 

该驱动决定了 

● 运行窗口界面 

● 故障/报警显示 

● 驱动的控制状态（开、关...） 

您可以根据需要选择 AOP 两个显示类型中的一种： 

1. 所有参数 
其中列出了设备所有的参数。 当前选中参数所属的 
DO（反转显示）会显示在窗口左上方的括弧中。 

2. DO选择 
在该视图中可以预先选择一个 DO。现在只显示该 DO 的参数。 
（STARTER 中的专家列表显示只识别这种 DO 视图） 

在上述两种显示类型中，参数的显示范围都取决于设定的访问级别。 
访问级别可以在菜单“安全锁”中设定，按下钥匙键即可打开该菜单。 

访问级别 1 和 2 已足够满足简单应用。 

在访问级别 3 “专家级”中，您可以修改由 BICO 参数互联形成的功能结构。 

在菜单“数据组选择”中可以选择哪些数据组将当前显示在操作面板上。 
数据组参数由参数号和参数标识符之间的一个 c、d、m、e、p 字母标出。  

修改数据组参数时，数据组选择会临时切换。 
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图 5-3 数据组选择 

运行窗口界面的说明： 

● 在“最大”下面显示了驱动中设定的、并因此可以选择的数据组的数量。 

● 在“驱动装置”下面显示了哪些数据组当前在驱动中生效。 

● 在“AOP”下面显示了哪些数据组当前显示在操作面板上。 
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5.4 菜单“故障存储器/警告存储器” 
选择该菜单后，将显示一个列出当前故障信息和报警信息的窗口界面。   

界面中会显示每个驱动对象（Drive Object）上当前的故障或报警。 
此时在每个对应的驱动对象旁都会显示“故障”或“报警”字样。 

从下图中可以看出，驱动对象“VECTOR”上目前至少有一个故障或报警。 
其他两个驱动对象没有报告故障或报警。 

 

 

故障存储器/报警存储器 

选择当前有报警/故障的驱动对象，然后按

下 F5 
<诊断>显示一个窗口界面，在其中必须选

择当前故障/报警或之前的故障/报警。 

 

显示诊断 

选择所需的故障/报警行，然后按下 F5 
<确定>显示对应的故障或报警。 

例如，此处选择了“当前故障”。 

 

显示当前故障 

在该界面中，最多可以显示 8 
条当前故障（含故障号、故障名称）。  

按下 F1 <帮助> 
可以另外显示故障原因提示和故障排除措施

的提示。 

按下 F5 <应答>可以应答这些故障。 
如果无法应答故障，则该故障仍保留。 
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5.5 菜单“调试/维修” 

5.5.1 驱动调试 

选择该菜单项可以从主菜单启动驱动的重新调试。    

基本调试  

仅查询并永久保存基本调试的参数。 

完整调试  

在该菜单中可以进行包含电机数据输入和编码器数据输入的完整调试，并接着根据电机数

据重新计算重要的电机参数。 此时，之前的调试过程计算出的参数值丢失。 

接着执行电机识别后，计算出的数值被覆盖。 

电机识别  

显示一个电机识别的选择窗口界面。 

复位风扇运行时间  

显示功率单元内的风扇实际运行时间。  

在更换风扇后，必须复位用于监控风扇运行时间的计时器。 

5.5.2 设备调试 

设备调试 

在本菜单中可以直接输入设备调试状态。 只有通过该方法才能恢复参数的出厂设置。 
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5.5.3 驱动诊断 

曲线记录仪 

曲线记录仪可提供慢速的跟踪功能，用于信号的趋势监控。  
通过参数选择的信号以曲线变化的形式显示出来。 

 

图 5-4 曲线记录仪 

通过 F5 键或菜单“调试/维修 - AOP设置 - 曲线记录仪设置”修改曲线记录仪的相关设置。 

除了曲线，所选参数的曲线记录仪设置值也会输出到显示屏上，每 0.5 ... 24.5 
s（可调）刷新一次。 慢速时基下（≥ 20 分钟/图），标题中的时基值以 1 s 
为周期和文本“slow X”交替闪烁。 

通常情况下，功能键 F1 ... F5 
是隐藏的，这样就可以尽可能为曲线显示腾出空间。按下任意功能键可以再次显示按键。

5 秒之内如果没有其他按键操作，则按键再次消失。 

可自动或手动设置曲线的比例系数，通过按键 F3 “缩放+” - F4 
“自动/手动”进行选择，然后按下 F5 “确定”键进行确认。 

● 自动 

曲线的比例系数是动态变化的，根据当前时刻显示屏上所要显示的最大值（例如 
12.49）和最小值（例如 0.00）进行调整。 使用按键 F2 和 F3 
可以分段调整比例系数。 
如果测量值的干扰通过自动缩放以过高的分辨率显示，则可按下按键 F2 
降低分辨率（四个等级）。 这样会取消自动缩放。 
如果测量值不在显示范围内，显示范围会扩大。 使用按键 F3 
可重新切换回自动缩放。 

● 手动方式 

在选择手动缩放并按下“确认”键确认后，系统会打开一个窗口，该窗口中会显示所设比

例系数的最大和最小限值。 
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图 5-5 曲线记录仪 - 手动缩放 

在设置完限值并进行验收后便可切换至曲线记录仪并手动进行缩放。 

如果当前测量值超出了显示范围，系统会自动扩展该范围。 
 

  
说明 

手动缩放时切换曲线记录仪的参数 
在切换曲线记录仪的参数时，手动缩放的步骤如下： 

• 如果当前参数值低于当前设置的比例系数，系统会保留该比例系数。 

• 如果当前参数值高于当前设置的比例系数，系统会自动调整该比例系数。 
 

通过按键 F1 可以调出曲线记录仪的帮助栏。 

按下 MENU 键可退出曲线记录仪。 
 

 
说明 

无数据记录 
在曲线记录仪中显示的值不会记录和保存，只用于显示，直到退出该屏幕。 

 

5.5.4 AOP 设置 

控制设置   
在该菜单中可以确定 LOCAL 
模式中各控制键的设置，参见章节“操作/通过操作面板进行控制/通过操作面板进行操作”
。 

显示屏设置  
在该菜单中可设置显示屏亮度、背光强度和对比度。 
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定义运行窗口界面  

在该菜单中可以在五个运行窗口界面内切换。 还可以设置需要在显示屏上显示的参数。 

 

图 5-6 定义运行窗口界面 

下图中展示了各种窗口界面中条目的位置： 

 

图 5-7 各种运行窗口界面中条目的位置 

运行窗口界面的信号列表 

下表中列出了运行窗口界面中几个比较重要的信号，以及这些信号的标准值、快速调试时

的缺省设置。 
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驱动对象 VECTOR 

表格 5- 1 运行窗口界面的信号列表 - 驱动对象 VECTOR 

信号 参数 缩写名 单位 标定(100%=...)参见下

表 

出厂设置（编号）     

斜坡函数发生器前的转速设定值 (1) r1114 NSOLL rpm p2000 

输出频率 (2) r0024 F_AUS Hz 标准频率 

经过滤波的功率 (3) r0032 PWIRK kW r2004 

经过滤波的直流母线电压 (4) r0026 U_DC V p2001 

经过滤波的转速实际值 (5) r0021 N_IST rpm p2000 

经过滤波的电流实际值 (6) r0027 I_IST A p2002 

电机温度 (7) r0035 1) T_MOT °C p2006 

变频器温度 (8) r0037 T_功率单

元 
°C p2006 

经过滤波的转矩实际值 (9) r0031 M_IST Nm p2003 

经过滤波的变频器输出电压 (10) r0025 U_AUS V p2001 

用于诊断目的 

经过滤波的转速设定值  r0020 NSOLL rpm p2000 

经过滤波的调制系数  r0028 AUSST % 标准调制系数 

磁通电流分量  r0029 IDIST A p2002 

转矩电流分量  r0030 IQIST A p2002 

变频器过载 
热过载系数  

r0036 LTI2T % 100 % = 断路 

电机编码器转速实际值 r0061 N_IST rpm p2000 

滤波后的转速设定值  r0062 NSOLL rpm p2000 

滤波后的转速实际值  r0063 N_IST rpm p2000 

调节误差  r0064 NDIFF rpm p2000 

转差频率  r0065 FSCHL Hz 标准频率 

输出频率  r0066 F_AUS Hz 标准频率 

输出电压  r0072 UIST V p2001 
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信号 参数 缩写名 单位 标定(100%=...)参见下

表 

调制度数  r0074 AUSST % 标准调制系数 

转矩电流实际值  r0078 IQIST A p2002 

力矩实际值  r0080 M_IST Nm p2003 

用于扩展诊断目的     

转速固定设定值生效  r1024  rpm p2000 

生效的电机电位器设定值  r1050  rpm p2000 

得出的转速设定值  r1119 NSOLL rpm p2000 

n 控制器输出  r1508 NREGY Nm p2003 

n控制器I分量  r1482 NREGI Nm p2003 

PROFIBUS 发出的设定值  r2050 PBSOL rpm p2000 
 1)  在没有安装温度传感器时会显示 –200 °C 的温度值。 

驱动对象 VECTOR 定标 

表格 5- 2 驱动对象 VECTOR 定标 

变量 定标参数 快速调试的缺省设置 

标准转速 100 % = p2000 p2000 = 最大转速 (p1082) 

标准电压 100 % = p2001 p2001 = 1000 V 

标准电流 100 % = p2002 p2002 = 电流限制 (p0640) 

标准转矩 100 % = p2003 p2003 = 2 x 电机额定转矩 

标准功率 100 % = r2004 r2004 = (p2003 x p2000 x π) / 30 

标准频率 100% = p2000 / 60  

标准调制系数 100 % = 无过调制的最大输出电压  

标准磁通量 100 % = 电机额定磁通量  

标准温度 100 % = p2006 p2006 = 100 ℃ 
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驱动对象 TM31 

表格 5- 3 运行窗口界面的信号列表 - DO TM31 

信号 参数 缩写名 单位 定标 
(100 % = ...) 

模拟量输入 0[V, mA]  r4052[0] AI_UI V, mA V: 100 V / mA: 100 mA 

模拟量输入 1[V, mA]  r4052[1] AI_UI V, mA V: 100 V / mA: 100 mA 

已定标的模拟量输入 0  r4055[0] AI_% % 如同 p200x 设置 

已定标的模拟量输入 1  r4055[1] AI_% % 如同 p200x 设置 

曲线记录仪设置 

在这个菜单中您可以进行以下设置： 

参数选择 

在此菜单中可以选择参数，其在曲线记录仪中的信号应当以曲线的形式显示。 

插补（出厂设置：否），用于更好地显示跃变值。 

● 否：只以点显示测量值，不显示点与点之间的连接线。 

● 1:测量值通过垂直线连接。 

● 2:测量值通过折线连接。 

时基（出厂设置：2 分钟/图） 

设置信号检测的速率（分钟/图）。该值可以修改为 2 
的整数倍值。输入奇数时，会自动取下个更大的偶数。更改时基后，记录会重新开始。 

后台记录（出厂设置：否） 

● 是：在退出显示窗口后，数值记录会继续进行。 
重新登入时会显示已记录的历史数据。 

● 否： 退出曲线记录仪后，数值记录结束。 

Y 缩放模式（出厂设置：自动模式）， 确定曲线图的显示 

● 自动模式： 自动对曲线进行比例缩放（以最佳的显示屏高度）。 

● 手动模式：  通过手动输入范围极限 MIN/MAX 进行缩放。 
如果在该模式中出现指定范围外的值，相应的限值会自动调整，以便能始终记录当前

测量值。 
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设置日期/时间（用于故障信息的日期戳） 

在该菜单中可以设定日期和时间。 

另外还可以设定，是否在 AOP 变频器之间进行同步。 通过“AOP -> 
驱动装置”同步可以为故障信息标上日期戳和时间。 

 

 
说明 

时间显示格式 
在变频器中，时间以 UTC 格式显示在参数 r3102 中（天数/毫秒数，自 01.01.1970 
起）。 

 

点击“其他设置”可对同步进行设置： 

同步（出厂设置：无） 

● 无 
AOP 和变频器之间不进行时间同步。 

● AOP->驱动装置 

– 选中该选项时将立即进行同步，AOP 的当前时间会传送给变频器。 

– 在每次 AOP 启动时，AOP 的当前时间都会传送给变频器。 

– 根据所设同步周期，AOP 的当前时间会传送给变频器。 

 
  

说明 

闪烁的 “S” 
如果在时间同步时 AOP 发现 RAM 和 ROM 
内的时间不同，在显示屏右上方会显示一个“S”，在显示和/或参数设置锁激活时显示一

个钥匙符号。 
 

● 驱动装置->AOP 

– 选中该选项时将立即进行同步，变频器的当前时间会传送给 AOP。 

– 在每次 AOP 启动时，变频器的当前时间都会传送给 AOP。 

– 根据所设同步周期，变频器的当前时间会传送给 AOP。 
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说明 

主时钟 
驱动中的时间必须由主时钟（例如：SIMATIC）设置。 

 

同步周期 

时间同步周期的设置范围为 1 小时（出厂设置）到 99 小时。 

AOP 中从最后一次修改周期的时间点起的时间决定了周期的大小。 

夏令时切换（出厂设置：否） 

● 否 
时间不会自动切换至夏令时。 

● 是 
只有当同步设为“无”或“AOP -> 驱动”时，才可进行选择。 
时间会自动切换至夏令时或冬令时。 
切换后 - “AOP -> 驱动”中 - 会立即进行同步，不管所设的同步周期是多少。 

同步的更改必须通过“保存”键来保存。 

日期格式 

在本菜单中可以设置日期格式。 

● DD.MM.YYYY： 欧洲日期格式 

● MM/DD/YYYY： 北美日期格式 

DO 名称显示模式 

在该菜单中可以切换驱动对象名称的显示方式：是标准缩写（如 
VECTOR）还是用户自定义的名称（如电机_1）。 

用户自定义 DO 名称（出厂设置：否） 

● 是： 用参数 p0199 中保存的“用户自定义 DO 名称”取代 DO 
的标准缩写名来进行显示。 

● 否： 显示 DO 的标准缩写名。 
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电机电流标定 

在此菜单中可在运行窗口界面中转换用于参数 r0027 
（经过滤波的电流实际值）条带显示的标准值。 

电机电流标定（出厂设置：否） 

● 是：运行窗口界面中的参数 r0027 的条带显示基于参数 
p0305（电机额定电流）显示。 

● 否： 运行窗口界面中的参数 r0027 的条带显示基于参数 p2002 （参考电流）显示。 

复位 AOP 设置 

选择该菜单项后，AOP 的以下设置会恢复为出厂设置： 

● 语言 

● 显示器设置（亮度、对比度） 

● 运行窗口界面 

● 控制设置 
 

 
说明 

恢复出厂设置 
一旦复位，操作面板中所有和出厂设置不同的设置将立即被修改。 
在某些情况下，可能会导致变频调速柜出现意外的运行状态。 
因此必须小心执行复位操作！ 

 

5.5.5 AOP 诊断 

软件/数据库版本 

在该菜单中显示了固件和数据库的版本。 

数据库的版本必须和驱动软件版本（参见参数 r0018）相匹配。 

数据库内容 

在该窗口界面中显示用于维修的数据库内容。 
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电池状态 

在该菜单中以条带显示了电池电压，单位为伏特。 
该电池可以保存数据库中的数据和当前时间。 

电池电压 ≤ 2 V 时，表明电池电量为 0 %；电压 ≥ 3 V 时表明电量为 100 
%，电池电压和百分比值一一对应。 

只有电池电压大于 2 V 时，才能确保数据不会丢失。 

● 而电池电压 ≤ 2.45 V 时，状态栏中会显示信息“更换电池”。 

● 电池电压 ≤ 2.30 V 时会显示一个弹出窗口： “报警：电池电量不足” 

● 电池电压 ≤ 2 V 时会显示一个弹出窗口： “注意： 电池没电”。 

● 如果由于电池电压过低而导致长时间断电，缺少时间和/或数据库，可以通过启动 
CRC 检查确定是否丢失。 
此时会输出一条信息，要求更换电池并接着载入数据库，设置时间。 

电池的更换信息请参见章节“维护与检修”。 

键盘测试 

在该窗口界面中可以检查各个按键的功能。 
已按下的按键会在显示屏上以一个符号式的键盘显示。 您可以按照任意顺序按下按键。 
只有至少按下每个按键一次，您才可以退出该窗口界面（F4 “返回”）。 

 

 
说明 

退出键盘测试 
或者长按任意一个键，退出测试。 

 

LED 测试 

在该窗口界面中可以检查 4 个 LED 的功能。 

数据库统计 

在该窗口界面中显示用于维修的数据库统计。 
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5.6 语言选择/Language selection 
操作面板可以从驱动装置载入不同语言的文本。    

通过菜单“语言选择/Language selection”您可以改变操作面板的语言。 
 

 
说明 

操作面板上的其它语言 
除了操作面板上现有的语言外，您还可以致电咨询获得其它语言。 

 

 

5.7 通过操作面板进行操作（LOCAL 模式） 
切换到 LOCAL 模式后，控制键激活。 如果“LOCAL-REMOTE”按键上的绿色 LED 
不发光，则表示该按键失效。 

 

 
说明 

在 REMOTE 模式中关闭 
如果激活了“在 REMOTE 模式中关机”，“LOCAL-REMOTE”按键上的 LED 会闪烁。 

 

在 LOCAL 控制权下，所有的附加设定值都失效。 

将控制权转交给操作面板后，顺序控制中控制字位 0 ~ 位 10 上的 BICO 
互联无效（参见功能图 2501）。 

 

 
说明 

信息“另一个设备有控制权” 
由 STARTER 执行控制权后，按下 LOCAL-REMOTE 
键时会出现提示“其它设备拥有控制权”，控制权传送被禁止。 
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5.7.1 “LOCAL/REMOTE”键 

激活 LOCAL 模式： 按下“LOCAL”键  

LOCAL 模式: LED 发光 

REMOTE 模式: LED 不发光，按键“ON/OFF”、“JOG”、“正转/反转、“升高/降低”失效。 

设置： MENU - 调试/维修 - AOP 设置 - 控制设置 

保存 LOCAL 模式（出厂设置： 是） 

● 是： 在关闭电源时会保存运行状态 LOCAL 或者 
REMOTE，并在重新开机时恢复到该状态。 

● 否： 不保存运行状态 LOCAL 或 REMOTE。 接通电源时会切换到 REMOTE。 

在 REMOTE 模式中关机（出厂设置：否） 

● 是： 即使在 REMOTE 模式中，即由外部装置，如现场总线、客户端子排、NAMUR 
端子排控制驱动时，“OFF”键也生效。 
警告：该功能不是紧急停机功能！ 

● 否： OFF 键只在 LOCAL 模式下激活。 

LOCAL/REMOTE 也可在运行时切换（出厂设置：否） 

● 是： 驱动装置通电即电机旋转时可以切换 LOCAL/REMOTE。 

● 否： 在切换到 LOCAL 之前检查驱动装置是否处在运行状态之中。 
如果是，则拒绝切换并显示故障信息“在运行过程中无法切换到 LOCAL 模式”。 
在切换到 REMOTE 之前断开驱动装置电源，并将设定值置为 0。 

5.7.2 “ON/OFF”键 

“ON”键： 没有激活操作锁时，该键在 LOCAL 模式下始终生效。  

“OFF”键: 在出厂设置下作为“OFF 1”生效，即沿着下降斜坡(p1121)减速，直至 n = 0： 
断开电压（只有当配备了主接触器时） 
“OFF”键在 LOCAL 模式下和功能“在 REMOTE 模式中关机”激活时生效。  

设置： MENU - 调试/ 维修 – AOP 设置 – 控制设置 

红色“OFF”键用作： （出厂设置： OFF 1) 

● OFF 1: 沿着下降斜坡停机(p1121) 

● OFF 2: 立即脉冲禁止，电机按惯性自由停机 

● OFF 3: 沿着快速下降斜坡停机(p1135) 
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5.7.3 正转/反转切换 

 

设置： MENU - 调试/维修 - AOP 设置 - 控制设置  

正转/反转切换（出厂设置：否） 

● 是： 在 LOCAL 模式中，可以通过正转/反转键切换旋转方向。 

● 否： 在 Local 模式中正转/反转键不起作用。 

出于安全考虑，在出厂设置中锁定了正转/反转键，因为通常泵和风扇只能在一个方向上

旋转。 

在 LOCAL 模式中的 RUN 状态下，运行状态旁的一个箭头指出了当前选中的转向。 
 

 
说明 

激活左/右切换 
激活了正转/反转切换后，还需要进行其他设置。 

 

5.7.4 JOG 

 

设置：MENU - 调试/维修 - AOP 设置 - 控制设置 

JOG 键（点动）激活（出厂设置：否）   

● 是： JOG 键在 LOCAL 模式的“接通就绪”状态下生效（不是在运行中）。 
驱动会运行到参数 p1058 中设定的转速。 

● 否： 在 Local 模式中“JOG”键不起作用。 

5.7.5 设定值升高/设定值降低 

按下这两个键您可以以最大转速1%为步幅修改设定值。 

或者也可以使用数字键输入设定值。 为此在运行窗口界面下按下 F2。 
在界面上会出现一个编辑栏用于输入所需转速。 请使用数字键盘输入所需数值。 并按下 
F5 “确定”接收设定值。 

使用数字键可以输入最大转速(p1080)与最小转速(p1082)范围内的任意一个转速。 
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LOCAL 模式下设定值的输入是单极的。 可以按下“正转/反转切换”键切换转向。 

● “正转”和“升高”键表明： 
显示的设定值是正值，升高输出频率。 

● “反转”和“升高”键表明： 
显示的设定值是负值，升高输出频率。 

5.7.6 AOP 设定值 

设置：MENU - 调试/ 维修 – AOP 设置 – 控制设置   

保存 AOP 设定值（出厂设置：否） 

● 是：在 LOCAL 
模式中会保存上次运行的设定值，即松开“升高/降低”键后或按下数字键后输入的设定

值。 
在下一次通电后，在 LOCAL 模式中会再次采用该存入值。即使在此期间切换到 
REMOTE 模式或电源断电，也同样如此。 
如果在驱动通电，即电机旋转时从 REMOTE 切换到 LOCAL 
模式，则上次的实际值会用作 AOP 设定值的初始值而被保存。 
如果在驱动断电时从 REMOTE 切换到 LOCAL 模式，则使用上此保存的 AOP 
设定值。 

● 否: 通电后在 LOCAL 模式中始终采用“AOP 初始设定值”中输入的转速。 
如果在驱动通电，即电机旋转时从 REMOTE 切换到 LOCAL 
模式，则上次的实际值会被设为 “AOP 设定值”的初始值。 

AOP 设定值升高时间（出厂设置：10 s） 

AOP 设定值降低时间（出厂设置：10 s） 

● 推荐：设置和斜坡升降时间(p1120 / p1121)一样的值 
该设置是一项 AOP 专有的设置，因此不会影响参数 p1120, p1121 的设置。 

AOP 初始设定值（出厂设置： 0.000 min-1/rpm） 
 

 
说明 

内部斜坡函数发生器 
驱动的内部斜坡函数发生器始终生效。 
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设置： MENU - 调试/ 维修 – AOP 设置 – 控制设置 

禁用 AOP Local 模式（出厂设置：否） 

● 是： “通过操作面板进行控制”的功能被取消。 LOCAL/REMOTE 键失效。 

● 否： LOCAL/REMOTE 键生效。 
 

 
说明 

禁用 LOCAL 
也可以在驱动上通过参数 p0806（BI：禁用控制权）禁用 LOCAL 功能。 

 

设置： MENU - 调试/ 维修 – AOP 设置 – 控制设置 

通过 AOP 应答故障（出厂设置：是） 

● 是： 允许通过 AOP 应答故障。 

● 否: 禁止通过 AOP 应答故障。 

设置：MENU - 调试/维修 - AOP 设置 - 控制设置  

通过 AOP 切换 CDS （出厂设置：否） 

● 是： LOCAL 模式中在运行窗口界面上可以将生效的 CDS 改变为一。 
这在标准报文生效时且通过 AOP 无法运行时非常有帮助。 
生效的 CDS0 或 CDS2 可以通过“CDS+1”接入 CDS1 或 CDS3。 
生效的 CDS1 或 CDS3 可以通过“CDS-1” 接入 CDS0 或 CDS2。 

● 否： LOCAL 模式中在运行窗口界面上生效的 CDS 不可改变。 

5.7.7 超时监控 

在 LOCAL 模式中或当“在 REMOTE 模式中关机”激活时，一旦 AOP 
和驱动装置之间的数据线被拔出超过设定的时间（出厂设置：3000 ms），驱动便停机。   
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5.7.8 操作锁/参数设置锁 

为避免意外操作控制键，并防止意外修改参数，可以通过钥匙键激活“操作锁/参数设置锁”
。 在这两个安全锁功能激活时，显示屏右上方会显示出两个钥匙符号。   

表格 5- 4 显示操作锁/参数设置锁 

安全锁类型 在线运行 离线运行 

没有安全锁   

操作锁   

参数设置锁   

操作锁 + 参数设置锁   

设置 

 

图 5-8 设置安全锁 

选中选项栏后，直接按下<F5>“修改”便可以更改设置。  

在“参数设置锁”激活时还必须输入数字密码并重复输入一次。 
在取消安全锁时，同样也必须输入该密码。 

操作锁（出厂设置：不激活） 

● 激活： 
仍旧可以查看参数内容，但不能保存参数值（显示信息“提示：操作锁激活”）。 
红色“OFF”键生效。 LOCAL/REMOTE 键、绿色“ON” 键、JOG 
键、正转/反转键、升高/降低键失效。 

参数设置锁（出厂设置：不激活） 

● 激活： 禁止修改有密码保护的参数。 参数设置锁的设置方式和操作锁一样。 
如果尝试修改参数值，就会出现信息：“提示：参数设置锁有效”。 
但是所有的控制键都仍然有效。 
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访问级别（出厂设置：专家级）： 

通过设置访问级别可有选择地显示参数，从而简化画面，显示和应用简易程度相匹配的参

数设置选项。 

某些特殊的任务需要专家级的访问级别，这些任务只允许由专业操作人员执行。 
 

 
说明 

从 RAM 复制到 ROM 
在激活操作锁或参数设置锁后，AOP 会自动执行一次“从 RAM 复制到 
ROM”，将已经完成的参数设置备份在存储卡中。 

 

5.8 故障和警告 

故障/报警的显示   

变频器通过在操作面板上显示故障和/或报警的方式来报告设备异常。 
出现故障时，面板上红色的“FAULT” LED 
灯亮起，显示屏上跳出对话框，提示出现故障。 按下 
F1“帮助”可获得关于故障原因和排除措施的信息。 按下F5 
“应答”可应答变频器内存入的故障。 

出现报警时，黄色的“ALARM”LED 
灯闪烁；另外，在操作面板上的状态栏中会给出相应的报警原因。 

什么是故障？ 

故障是变频器发出的、提示出现导致跳闸的错误状态或异常状态的信息。 
此时造成故障的原因可能是变频器内部故障，也可能是变频器外部故障，例如电机的绕组

温度监控器发生故障。 故障将在显示屏上显示，并通过 PROFIBUS 
报告给上级控制系统。 此外，在出厂设置中继电器输出上已经预占了信息“变频器故障”。 
在排除故障原因之后必须应答故障信息。 

什么是报警？ 

报警是变频器针某些异常状态的响应，这些异常不会导致变频器跳闸也无需手动应答。 
报警会自行应答，即当报警原因被消除时报警就会自行消失。 
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故障/报警显示 

每个出现的故障、报警及其出现时间都会进入故障/报警缓冲器。 
该时间相对于系统时间(r2114)。 

按下“MENU - 
故障存储器/报警存储器”后，会弹出一个一览窗口界面，其中显示了系统中每个驱动对象

的当前故障/报警状态。 

按下 F4 “其他”会显示一个弹出菜单，其中含有“返回”和“应答”选项。 按下 F2 和 F3 
选择所需功能，并按下 F5 “确定”执行动作。  
“应答”功能会向每个驱动对象发送一个应答信号。 
如果所有的故障成功应答，则红色的 FAULT-LED 熄灭。 

 

图 5-9 故障窗口界面 

按下F5 “应答”可应答变频器内存入的故障。 

 

图 5-10 报警窗口界面 

按下 F5 “清除”可以删除报警存储器中不再有效的报警。 
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5.9 永久保存参数 

描述 

通过操作面板更改参数时，即在参数编辑器中按下“确定”时，新输入的值会首先保存到变

频器易失存储器（RAM）中。 在永久保存前，AOP 显示屏的右上方会显示一个“S”。 
这表明，至少 1 个参数被修改，并且没有永久性保存。 

有 2 种方法来永久保存所修改的参数： 

● 通过 <MENU> <参数设定> <确定> <永久保存参数> 来激活永久保存。 

● 在按下“确定”键确认一项参数设定时，应长按“确定”键(>1 s)。 
此时会弹出一条询问“是否保存在 EEPROM 中?”。 
按下“是”则执行保存。 按下“否”则不永久保存参数，此时“S”闪烁。 

采用这两种永久保存方法时，所有未永久保存的修改都将存入 EEPROM。 

5.10 参数设置错误 
读取或写入一个参数出错时，屏幕上会显示一个弹出窗口，其中指出了错误原因。  

其中显示了 

参数写入错误(d)pxxxx.yy:0xnn 

和以明码文本说明的参数设置错误的类型。 
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 维护与检修 6 
6.1 更换缓冲电池 

更换缓冲电池 

 

图 6-1 更换缓冲电池 
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 高级操作面板 30 (AOP30) 
50 操作说明, 04/2014, A5E02600856A 

1. 松开 DC 24 V 电源电缆 

2. 松开操作面板上的通讯电缆 

3. 打开电池盖板 

4. 取出旧电池 

5. 换上新电池 

6. 然后按相反顺序连接电缆 

表格 6- 1 缓冲电池的技术数据 

类型 CR2032 3 V 锂电池 

制造商 Maxell, Sony, Panasonic 

额定电量 220 mAh 

20 °C 下的自放电量 1 %/年 

使用寿命（在备用模式下） 70 °C 时大于 1 年；20 °C 时大于 1.5 年 

使用寿命（在工作模式下） 大于 2 年 
 

 

 
说明 

一分钟内更换电池 
电池应在一分钟内更换完毕，否则可能会导致 AOP 设置的丢失。 

 

 
说明 

电池的废弃处理 
电池的废弃处理必须符合本国相应的法律法规。 
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6.2 从 PC 载入新版操作面板固件 

描述 

在需要更新 AOP 功能时，需要将新版固件载入 AOP 中。 

当传动系统接通后，如果在存储卡上发现了新的固件版本时，会在 AOP30 
上询问是否要装载新固件。请按下“是”回答询问。 
然后新版固件会自动载入操作面板中，并显示以下对话框。 

 

图 6-2 对话框“载入固件” 

如果没有成功载入固件，可以手动载入。 

载入程序 LOAD_AOP30 以及固件文件请参见 CD 光盘。 

载入固件的步骤 

1. 建立 PC 和 AOP30 之间的 RS232 连接 

2. 连接 DC 24 V电源 

3. 在 PC 上启动程序 LOAD_AOP30 

4. 选择 PC 使用的接口(COM1, COM2) 

5. 选择固件(AOP30.H86)并点击“打开” 

6. 遵照程序中状态窗口的指令，按下红色按键(O)给 AOP30 上电。 

7. 固件载入将自动开始 

8. 断电并重新为组件上电 
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 技术数据 7 
 

表格 7- 1 技术数据 

电源 DC 24 V (20.4 V ~ 28.8 V) 

电流需求 
- 没有背景灯 
- 最高亮度背景灯 

 
<100 mA 
<200 mA 

数据接口 RS232 接口， PPI 协议 

缓冲电池 3 V 锂电池 CR2032 

工作温度 0 ~ 55 °C 

存放和运输温度 -25 ~ + 70 °C 

防护等级 控制柜内壁为 IP20 
控制柜外壁为 IP55 

许可 cULus 

CE 

产品标准 EN 61800-5-1 

尺寸 尺寸信息请参见章节“机械安装”。 

重量 0.55 kg 
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